Aplikacje linkowych
czujnikow drogi

Witold Ober

Wsréd wielu czujnikow do pomiaru wielkosci geometrycznych firma Wobit oferuje czujniki
drogi na zakres od kilkudziesieciu milimetréw do kilkudziesieciu metréw w technologii linko-
wej. Oferta czujnikow linkowych drogi produkcji niemieckiej firmy MicroEpsilon powiekszy-

la sie ostatnio o kilka kolejnych produktow z serii Wiresensor.

zujniki linkowe drogi mierza linio-
‘ we przemieszczenie ruchomej czg-
$ci maszyny poprzez doczepiong
linke z wysoce elastycznej plecionki stalo-
wej, ktora nawija si¢ precyzyjnie na bgben
napedzany silnikiem sprezynowym o dtu-
giej zywotnosci. Beben zwijajacy jest po-
faczony z wieloobrotowym potencjome-
trem precyzyjnym lub enkoderem inkre-
mentalnym wzglednie absolutnym. Za po-
mocy zasady linkowego pomiaru ruch li-
niowy przeksztalcany jest na policzalng
zmiang rezystancji lub liczbg impulsow.
Czujniki linkowe potencjometryczne ze
zintegrowang elektronika majg wyjscie
proporcjonalne napigciowe lub pradowe.
Linkowe przetworniki umozliwiaja po-
miar drogi nawet przy duzych dtugosciach
w matych wymiarach czujnika. Zaczep lin-
ki mocowany jest na obiekcie mierzonym.

(

Naped sprezynowy
Elemeant czujnika

Obudowa ————
aluminiowa

148

Liniowe przemieszczenie stalowej linki
przeksztatcane jest w ruch obrotowy, kté-
ry przetwarzany jest na wielkos¢ mierzong.

WDS-P60

Do pomiaru dtugosci do 1500 mm prze-
znaczona jest seria WDS-P60. Czujnik po-
siada beben pomiarowy trwale umocowa-
ny na osi mechanizmu zwijajacego. Linka
nieznacznie odchyla si¢ od ptaszczyzny
zwijania, bo bgben wykonuje tylko kilka
obrotow. Zapewnia to powtarzalne nawi-
janie linki na beben, co oprécz kalibrowa-
nej Srednicy bebna i Srednicy linki decy-
duje o doktadnosci urzadzenia.

Inaczej dziata mechanizm zwijajacy
czujnika WDS-P115, gdzie zastosowano
przesuwany beben, ktory redukuje kat od-
chylenia linki praktycznie do zera. Begben

Linka z zaczepem

Beben pomiarowy

Lozysko kulkowe

Rys. 1.
Budowa czujnika
linkowego WDS-P60

w trakcie nawijania linki przesuwa sig¢ jak
w maszynach tekstylnych, powodujac
pewne nawijanie linki w przewidziane
miejsce. Zapewnia to rowniez staty naciag
wytwarzany przez sprezyng. Dzigki temu
czujnik moze mierzy¢ dilugosci do
5000 mm.

Jeszcze bardziej wyrafinowany mecha-
nizm zwijajacy posiada seria WDS-P1200.
Sa to czujniki drogi dla duzych przemiesz-
czefi do 30 m. Podobnie nowy model
WDS-P200 wykonywany jest na bardzo
dtugie zakresy pomiarowe od 30 do 50 m,
zapewniajac wysokg rozdzielczos¢ (dla en-
koderowego czujnika 0,061 mm). Precy-
zyjne prowadzenie ruchomego bebna
umozliwia uzyskiwanie duzych zakreséw
pomiarowych przy dobrej liniowosci
0,01%.

WDS-MP/MPM

Do zadan specjalnych w przypadku
ograniczonego miejsca i podwyzszonych
wymagan §rodowiskowych stworzono mi-
niaturowe i subminiaturowe czujniki lin-
kowe z serii WDS-MP/MPM. Aby obni-
zy¢ ceng jednostkowg firma MicroEpsilon
zaprojektowata i wyprodukowata atrakcyj-
ne cenowo miniaturowe czujniki linkowe
zabudowane w obudowie z tworzywa sztu-
cznego wysokiej jakosci. Z tanim elemen-
tem czujnika w postaci potencjometru pre-
cyzyjnego czujniki z seriit WPS-MK30 (za-
kresy 50 do 750 mm), WPS-MK46 (zakres
1000 lub 1250 mm) czy WPS-MK77 na
zakres 2100 mm znajduja masowe zasto-
sowanie w popularnych aplikacjach, jak
przyrzady rehabilitacyjne, elektrycznie
podnoszone stoty, podnosniki samochodo-
we itp.
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Rys. 2.
Budowa czujnika linkowego
z enkoderem WDS-P115
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Rys. 3. Miniaturowe linkowe

czujniki drogi MK30 i MK46

MK77

Obudowa z wysokoudarowego tworzywa sztucznego obniza
znacznie koszty czujnika MK77, ktdry siega dzigki za wszystko te-
mu po zastosowania masowe wrazliwe cenowo.

Jako specjalista w dziedzinie czujnikéw linkowych firma Mi-
croEpsilon produkuje réwniez specjalne wykonania na zamdowie-
nie. Inni producenci przetwornikéw linkowych chetnie korzysta-
ja z mechaniki przetwornika linkowego z serii WDS-M dotacza-
jac jako element czujnika wiasny enkoder.

Rodzaje przetwornikéw

Z uwagi na uzyty czujnik rozrézni¢ mozna przetworniki z czuj-
nikiem potencjometrycznym i enkoderem. Z uwagi na rodzaj wyj-
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Rys. 4. Miniaturowy czujnik linkowy MK77 na zakres 2100 mm
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W"aplikacje linkowych czujnikéw drogi

Tab. 1. Dane techniczne

=

WDS-P60 czujniki standardowe 100 do 1500 mm  £0,1% zakresu potencjometr, napigcie, prad lub enkoder do 80°C
WDS-P1200 dtuga droga 5do30m +0,1% zakresu potencjometr, napigcie, prad lub enkoder do 80°C
WDS-P96/P115 czujniki standardowe 2000 do 5000 mm  £0,1% zakresu potencjometr, napiecie, prad lub enkoder do 80°C
WDS-MP* czujniki miniaturowe 100 do 1000 mm  +0,1% zakresu potencjometr do 80°C
WDS-MPM czujniki subminiaturowe 150 do 250 mm +0,2% zakresu potencjometr do 80°C
WDS-P200 dlu%ﬁ&?ﬁ?’#i’;ﬂ%ﬁja z 30do 50 m +0,1% zakresu potencjometr, napiecie, prad lub enkoder do 80°C
WDS-M mechanika czujnikéw linkowych 1,5 do 30m +0,02% zakresu enkoder b.d.

WPS-MK30/MK46 mikroczujniki linkowe 50 do 1250 mm b.d. potencjometr lub enkoder do 80°C

potencjometr
WPS-2100-MK77 ekonomiczny mikroczujnik linkowy 2100 mm +0,25% potencjometr lub enkoder do 80°C
enkoder £0,05%

* opcja: wykonanie wodoszczelne

Scia najpopularniejsze przetworniki posia-
daja wyjscie rezystancyjne (czujnik jest
potencjometrem P) lub impulsowe
(w przypadku enkodera inkrementalnego
E jako czujnika). Popularne sg tez odmia-
ny wyjs¢ z sygnatem napigciowym (U) lub
pradowym (I), réwniez dla czujnika rezy-
stancyjnego. Dla przetwornika, w ktérym
uzyto jako czujnika enkodera inkremental-
nego sygnal wyjsciowy moze miec postaé
sygnatu TTL (zasilanie +5 V), HTL (zasi-
lanie 8.. 30 VDCO), ale stosuje si¢ tez enko-
der z wyjsciem absolutnym z réwnolegtym
kodem Gray’a lub chetniej szeregowe
w standardzie SSI, CANopen lub Profibus.

Potencjometr precyzyjny uzyty jako
czujnik zapewnia sygnal absolutny.
W sensie pomiarowym czujnik linkowy
z potencjometrem wieloobrotowym od-
powiada liniowemu potencjometrowi do
pomiaru drogi, nie wymaga jednak pre-
cyzyjnego prowadzenia suwaka.

W przypadku uzycia enkodera jako
czujnika w przetworniku linkowym sy-
gnat uzyskiwany jest podobnie jak z li-
nialu optycznego (przetwornika linio-
wo-impulsowego), impulsowego lub ko-
dowego, zaleznie czy uzyto enkodera
obrotowego inkrementalnego czy kodo-
wego.

Typowe aplikacje

Fenomen linkowych czujnikéw drogi
polega gféwnie na tatwej zabudowie czuj-
nika w danej aplikacji. Wystarczy zacze-
pic¢ koniec linki pomiarowej do poruszaja-
cej si¢ czgsci maszyny i posadowic korpus
czujnika trwale do podtoza mierzonego
obiektu, aby wykonywac pomiary. Jedno-
czesnie linka czujnika miesci si¢ tam, gdzie
inne czujniki drogi poprzez swoja obudowe
uniemozliwiaja wprowadzenie urzadzenia.

Warta podkreslenia jest tez duza odpor-
nos¢ tej metody pomiarowej na wibracje

Tab. 2. Czujniki linkowe wedtug zakresu pomiarowego
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P — wyjscie potencjometryczne
U — wyjscie napigciowe

| — wyj$cie pradowe

150

E — wyjécie inkrementalne
A — wyjécie absolutne
M — mechanika bez czujnika

WDS-MP/MPM | WDS-P60 WDS-P96 m WDS-P1200 | WDS-P200
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P,U,ILEA
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wych czujnikow.

Rys. 5. Przykiady aplikacji linkowego czujnika drogi
i skutki nieliniowego przemieszczania mierzonej czesci obiektu
(wtryskarki, prasy, traki). Przetwornik linkowy mozna uzy¢ tez
w Srodowisku trudnym poniewaz sama linka z reguly potrafi po-
radzi¢ sobie w nim lepiej niz caty przetwornik. Np. w otoczeniu
o podwyzszonej temperaturze przetwornik moze by¢ umieszczo-
ny za $ciankg izolujaca, przez ktérg matym otworem bedzie prze-
chodzi¢ linka. Pod warunkiem poprawnej instalacji dla przetwor-
nika linkowego nie sg grozne réwniez widry metalowe, trociny,
ptyny (w przeciwieiistwie do przetwornika z pomiarem bezpo-
Srednim drogi). Element czujnika moze by¢ réwniez umieszczo-
ny w strefie chronionej, a narazona na niekorzystne wptywy po-
zostanie tylko linka pomiarowa, ktora nawet w razie przerwania
fatwo wymienic.

Rysunki 5 pokazuja wszechstronnos$¢ zastosowan czujnikow
linkowych i miejsce ich zabudowy w poszczegdlnych urzadze-
niach.
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